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Le sauelette Les composants bois

Les bois bruts (BM)
« Essences : résineux et feuillus

» Sections et longueurs
commerciales limitées

Les bois lamellés collés (BLC)

« Essences : résineux et feuillus

»_Large gamme commerciale de
sections & grandes longueurs

Les bois déroulés collés (LVL)

» Essences : résineux et feuillus

* Gamme de sections commerciales plus
restreinte

Le systéme poteaux-poutres 2
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS 3
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les étriers

Les assemblages avec les connecteurs du commerce

A

Source : Simpson Strong Tie

Source : Simpson Strong Tie Source : Rothoblaas

‘; setec
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les assemblages avec les connecteurs du commerce

Les assemblages par boulons et broches

Source : Rothoblaas

" setec

Les assemblages par queues d’'aronde
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les assemblages bois-acier

Source : Rothoblaas

c’ setec

Le systeme poteaux-poutres 6



PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les assemblages collés

Treillis 3D en V de portée 18 m
(assemblages tiges collées)

Bois lamellé collé
Tiges en acier
Résine Epoxy haute performance

Village des Athletes lot E - Eiffage Immo / Nexity / CDC Habitat — CoBe /
Koz / Atelier Georges / Lambert Lénack / SOA / DREAM / Barault Pressacco

Ce systeme bénéficie d’un Avis Technique
AT Goujons collés RBF

Source : Simonin s f—d

A . S : setec tpi
Charpente LC en téte d'immeuble OHTES - setec TPl

Le systéme poteaux-poutres
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Le comportement mécanique

Compression transversale

Essence R esineux Feuillus
Classemecanique C18 C24 30 D30
Resistances caracteristiques en N/mm?
Flexion 18 30 30
Traction axiale 11 18 18
Traction transversale /|\ 0,5 0.6 0.6
Compression axiale 18 23 23
Compression transversale /|\ 2,2 27 g
Cisaillement 2 3 3
Modules en kN/mm?
Module moyen d’élasticité axiale 9 11 12 10
Module caractén stique d’élasticité axale f 7.4 8 8
Module moyen d’élasticité transversale 0,3 0,37 0.4 0,64
Module movyen de cisaillement 0,56 0,69 0,75 0,60
Masse volumique en kg/m”

IMasse volumigque caractén stique 320 350 380 530
Masse volumigque moyenne 380 420 460 640

Caractéristiques mécaniques des bois massifs selon NFEN 338 aH = 12%

" setec

Traction transversale

iom
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les transferts de charge

Arboretum — WO?2 - Leclercq / Nicolas Laisné / DREAM /
Hubert & Roy

Le systeme poteaux-poutres 9




PRINCIPES CONSTRUCTIFS

B. Détails communs R+5 <
Les transferts de charge R P o
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Le systéme poteaux-poutres 10




PRINCIPES CONSTRUCTIFS

- Compression transversale au
passage du niveau supérieur au niveau

inférieur?
Les transferts de charge
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les transferts de charge

Yyvyy
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Le systeme poteaux-poutres 13




PRINCIPES CONSTRUCTIFS

La stabilité

HYBRID STRUCTURAL SYSTEM

Wood structure components
CLT panels, and GLT and PSL columns

Cast in place reinforced concrete structure
Ground-floor columns, transfer slab, and
concrete cores

Cast in pla: inforced rete foundation . . N . .
Wy i 2 CodMakers Inc. Brock Commons - The University Of British Columbia - Acton Ostry Architects
bs

raftsla

Le systéme poteaux-poutres
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS

La stabilité
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS

La stabilité

Immeuble ETal

".-3 S - "@:‘ :',"""u i sshts » e 2 o Noya ux en bétOn
' N Ty -\"- - el s - 4 -, ;‘;t ';,'.‘ .
e e S ~ “xy ~ * Planchers mixtes
R bois-béton: dalle
e P IV e
R =i e BA bas carbone 15
‘P‘ 3 s 7 N
t:_»;;‘}‘,r,‘,-»‘ s cm connectés a des
- = . .
"',‘f-r\' solives bois

» Poteau-poutre BLC

Village des Athlétes lot E - Eiffage Immo / Nexity / CDC Habitat — CoBe /
Koz / Atelier Georges / Lambert Lénack / SOA / DREAM / Barault Pressacco

‘D setec
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PRINCIPES CONSTRUCTIFS

La stabilité

Connecteur mixte bois-béton — Tecnaria —
Utilisation avec prédalles BA

Coupe longitudinale :

Ech: 1:20
L =560 ,
46 N 42 | 42 N 50 s 50 N 50 N 50 L 50 N 50 N 42 L 42 | 46 |
' [ I [ l [ | l [ [ [ I I ~Joint de coulage
s - s | - 5 |
N ISV STV U kWU | SOV TV [ ©
Joint de coulage - —2
Muraliére 14x30ht " | == —— 8
' TECNARIA Connecteur CTL Solive 24x30ht’ ' Sommier 24x30ht |
I L /4 = 140 - Connecteurs tous les 42cm I L /2 = 280 - Connecteurs tous les 50cm I L /4 = 140 - Connecteurs tous les 42cm I
Plancher mixte bois béton : solivage LC GL24h + prédalles
BA 6 cm + dalle coulée en place 9 cm
‘ setec
; Le systéme poteaux-poutres 17




PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les déformations différentielles
Le bois connait des variations dimensionnelles engendrées par les changement d’humidité du bois (retrait / gonflement)
»En sortied'usine: H=12%

> En phase chantier : gonflement probable jusqu'a 16% (dépend des moyens de protection)
> En phase d’exploitation : retrait probable jusqu’a 8%
Pour le lamellé-collé, les coefficients de rétractabilité sont :

»>0.25 % / % H dans le sens transversal

—>conception des assemblages, des attaches des éléments de 2"? ceuvre (facade, etc) visant a laisser au maximum libre le retrait /
gonflement

»>0.01 % / % H dans le sens longitudinal
—>couramment négligeable pour les batiment courants de faible hauteur

1l convient cependant de tenir compte du retrait / gonflement pour les configurations suivantes :
“Pour les batiments de hauteur importantes (> R+10) et dont les porteurs verticaux supportent des éléments fragiles (facade)

“ Pour les batiments de hauteur courante ayant des porteurs bois accompagnés de porteurs de nature différentes

Le systeme poteaux-poutres

" setec




PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les déformations différentielles

Quantifier les déformations sous les effets suivants pour chaque type de porteurs: = =————————<=— %

»>Variations hygrométriques (pour le bois)

»Déformations élastiques sous |'effet du chargement Ve B4 =pontcur éfomtin

non acceptable

»Déformations long terme (avec prise en compte du fluage du/bois et du béton)

»Déformations sous I'effet de la température si nécessaire (surtout pour le métal)  ——_—— -

Pente LV

- S'assurer que les déformations sont acceptables pour les éléments de 2" ceuvre et des critéres de
mise en ceuvre (planéité, etc) pente qussinute | A,

Veiller a dissocier le comportement entre les parties ayant des porteurs de natures différentes

Voile BA = point dur
Déformation
acceptable

> Ajout de poteaux de désolidarisation pour localiser les déformations a l'interface

»Désolidarisation des dalles dans les zones d'interface pour empécher le gauchissement du

plancher = Feauinic AT
Convenir de sur-longueurs de poteaux bois ou de compensations de coulage afin de limiter les Gestion des déformations différentielles avec membrane
déformations différentielles entre porteurs de nature différentes.
’ setec Le systeme poteaux-poutres 19




PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les déformations différentielles

30 niveaux

: « Noyau béton
1
: * Poteau-
q poutre BLC &
LVL
Tilia — 2Portzamparc 5,40 X 6,75 m
" setec Le systéme poteaux-poutres 20




PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Les déformations différentielles
Etage 1: Poteau 560x440 GL75 hauteur 5,00m

Etage 2-10: Poteau 440x440 GL75 hauteur 3,66m
Etage 11-20: Poteau 440x440 Kerto S hauteur 3,66m
Etage 21-25: Poteau 400x400 GL24h hauteur 3,66m
Etage 25-29 : Poteau 360x360 GL24h hauteur 3,66m
Etage 30 : Poteau 360x360 GL24h hauteur 5,00m

Vs Noyau BA

Source : setec tpi

‘ setec .
’ Le systéeme poteaux-poutres




PRINCIPES CONSTRUCTIFS

Noyau C30/37- Sans compensations Bois

Niveau des planchers bas au droit :
-de la file de poteaux bois étudiée d'une part

de la file de porteurs BA étudiée d'autre part

Trésgrossedifférence
de tassement entre
Béton etbois. + de 60
mmauniveau3o0.
Inacceptablesur les
portéesde l'ordredesa

poteaux bois (sur-
longueur)

" setec

Niveau des planchers bas au droit
-de la file de poteaux bois étudiée d'une part
de la file de porteurs BA étudiée d'autre part

Nette améliorationmais
reste un probléme entre
livraisonet 10/50ans
(lefluage dubéton
C30/37 étant plus élevé
que celuidubois)

Compensation par rapport au tassement initial

bols
.
'.o.... ™
0%
ooooooo-oc.c.z g
0, %o
.. o88e0
“
‘e
..
. .

Source : setec tpi

PassagedeC30/37
enC50/60

Niveau des planchers bas au droit ;
-de la file de poteaux bois étudiée d'une part

de |a file de porteurs BA étudiée d'autre part

Adéquationde la vitesse
de fluageentre poteau

boisetnoyaubéton

Le systeme poteaux-poutres




PRINCIPES CONSTRUCTIFS
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La qualité acoustique dans
les constructions
collectives en bois -
Systemes « poteaux
pouires »




L'acoustique : un enjeu crucial a maitriser

Les points de vigilance face au choix du design

La loi versus le confort

Retour d’expériences d’opérations livrées




L’acoustique : un enjeu
crucial a maitriser




1 L'acoustique : un enjeu crucial a maitriser

Le confort acoustique en quelques chiffres

« Le confort sonore : critere de choix pour I'achat immobilier

«  66% des personnes intferrogées se disent personnellement génées par le bruit a leur domicile.

« 87 % le considerent comme une nuisance rédhibitoire a la définition de leur logement idéal
(devant I'absence d'espaces verts et la pollution)*

« L'atftestation acoustique obligatoire depuis le 1€ janvier 2013

« CoUt social du bruit : 140 Milliards d'euros par an

*Enquéte TNS SOFRES mai 2010




1 L'acoustique : un enjeu crucial a maitriser

QUESTION : A votre domicile, quelles sont les deux sources de bruit et nuisances sonores que vous considérez comme les plus

génantes ? En premier ? Et en second ?

Base : question posée uniquement aux personnes déclarant étre génées par le bruit et les nuisances sonores a leur domicile, soit 86% de I'échantillon

La circulation de véhicules (deux roues, voitures, poids lourds...)

Les voisins (vie quotidienne, travaux, animaux...)

Les équipements du domicile (ventilation, tuyauteries, ascenseurs...)
La circulation aérienne (avions, hélicoptéres...)
Les chantiers de construction, de BTP

La circulation ferroviaire (trains, trams, RER)

Les cafés, restaurants, discothéques (y compris les entrées et sorties 3%
desclients)

L . . . 2%
Les activités commerciales ou industrielles L

65%

MW En premier

B Total des citations

Sondage IFOP sept. 2014




1 L'acoustique : un enjeu crucial a maitriser

Problématiques

« Répondre a la loi

« Assurer un confort aux utilisateurs

« Limiter poids, épaisseurs et coUts




Les points de vigilance
face au choix du design
dans les consiructions bois




2 |es points de vigilance face au choix du design

Les transmissions laterales

La problématique « basses fréquences »




2 Les points de vigilance face au choix du design

Les transmissions latérales

//j-l—> Transmission via

ceiling surfaces
Airborne Transmission via 2
SSound ‘))) through wall
ource

Transmission via
\\ | I /1/ floor surfaces




2 Les points de vigilance face au choix du design

Les transmissions latérales

Le maitre mot : LA DESOLIDARISATION

= utilisation de résilients adaptés, coupures . -
physiques et doublages.

-
@

= Le bois apparent est envisageable \
seulement dans quelques configurations. Photo : résiients Sylodyn (Geiner®) —




2 Les points de vigilance face au choix du design

La problématique « Basses frequences »

Gamme de fréquences selon la courbe
des valeurs de références décalées (1SO 717-2)

70

o
(=]

B
(=]

Niveau de bruit de choc standardisé, L', dB -
@
@

30

20

43 125 250 500 1 000 3 000 Hz 4000

Fréquence, f, Hz




2 L'acoustique : un enjeu crucial a maitriser

Outils de travail SURTFELS

POUR LA QUALITE DU LOGEMENT

« Acoubois et fiches Cerqual m

« Adivbois : Vademecum et essais prototype (rapport er

cours de finalisation) CSTB

le futur en ¢

« Documentations techniques fournisseurs

ACOUBOIS

« Données étrangeres (Autriche, Suede, Canada)

« Retours d'expériences, investissement R&D d’AIDA ‘hW'

ADIVBOIS

« Cellules d'essais

VADE-MECUM

DES
IMMEUBLES A VIVRE BOIS

Avujourd’hui les simulations acoustiques via logiciel ne sont
pas fiables pour les systémes bois




2 |es points de vigilance face au choix du design

Loi versus Confort




2 |es points de vigilance face au choix du design

Conclusions des etudes de recherches *

Il existe une « géne » ressentie méme si les mesures sont en accord avec la
réglementation.

«(...) Les sujets d’insatisfaction portent surtout sur les bruits de chocs, ou les
habitants peuvent localiser les personnes qui marchent a I'étage. »

Cette géne est associée G :
« La vibration du plancher,

 Le niveau sonore des bruits de pas.

Un nouveau critere de confort a considérer :
« Objectif Qualitel minimum (1 point) : L., w+Clsg.2500 < 55 dB

« Objectif d’'excellence : L ; ,+Clsg.2500 < 50 dB

* Acoubois (France), Akulit (Suede), Acuwood (Europe), Silent Timber Building (Europe)




Retour d’expérience
d’'operations livrees avec
systemes poteaux/poutres




3 Retour d'expérience d'opération livrées
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Ville : Strasbourg

Programme : immeuble Sensation - 146 logements en R+11 - CLT
Isolements de facade Dyrat : 314 41 dB

Isolements aux bruits d'impacts L' p, : 32 & 50 dB et L'y +Cisp-2500 Hz) © 49 O
52dB Isolements aux aériens Dyra @ 56 & 65 dB




3 Retour d'expérience d'opération livrées

Ville : Bordeaux

Programme : immeuble Hypérion - 98 logements en R+16 - poteaux
povuires - CLT

Isolements de facade Dyray - 29 & 30 dB

Isolements aux bruits d'impacts L', : 27 G 41 dB et L'y +Ciso2500 1z - 28 G
53dB

Isolements aux aériens Dya: 53 G 74 dB



3 Retour d'expérience d'opération livrées

(O i e o

Ville : Asnieres

Programme : NEW - Batiment de bureaux

Isolements de facade Dyat - 35 O 42 dB (objectifs 30 et 34 dB)

Isolements aux aériens: 35 & 47 dB (objectifs 28 et 35 dB)

Isolements aux bruits d'impacts L' g, : 31 & 54 dB et L'y *+Ciso2500 1z - 41 G
54dB

Temps de réverbération plateau : 0.6 & 0.7s dans les plateaux (objectif 1 s)




3 Retour d'expérience d'opération livrées

Ville : Nanterre

Programme : Arboretum - Marketing Suite

Isolements de facade Durat - 33 & 37 dB (objectifs 34 et 37 dB)

Isolements aux aériens Dyra: 29 G 40 dB (objectifs 35 et 38 dB) (Probleme
d’étanchéité de la porte de la SDR)

Temps de réverbération plateau : 0.9 a 1s (objectif 0,9 s)




3 Retour d'expérience d'opération livrées

Coupe horizontale : -

'oteau 32x32
Ech: 1:10 e

+—Trous oblongs

Isolant acoustique—" ale métallique (Réglage)

iece métallique mécano-soudée

30
—

5 32
Sommier 24x30h \_/3-\ ommier 24x30ht
Protection au fe! Poteau 32x3.

Coupe en plan :
Ech: 1:10
18 32 18
3 13 13 5
D
. o
== be

Sommier 24)(30htS 5 L zScmmier 24x30ht
Poteau 32x3; errure en ame

_Lemoine AIDA  Plans de détail SETEC

Ville : Saint Ouen

Programme : Village Olympique - Lot E

En cours...




.o s00000000s.

.mmn

12 rue Saint-Bernard 75011 Paris

01 44 9372 59 04

www. dida-acoustique.com

D’ACOUSTIQUE

V4

INDEPENDANT

ATELIER

AIDA



FRANGOIS BRILLARD

Responsable du Pdle Bois et Matériaux Biosourcés
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ALPES

CONTROLES

www.alpes-controles.fr

LES SYSTEMES
POTEAUX-POUTRES

Le point de vue du bureau de contrble : reglementaire et technique

Francois BRILLARD

Responsable du pdle Bois et Matériaux Biosourcés
Bureau Alpes Contrdles

Tél. : 06 33 05 40 86 / fbrillard@alpes-controles.fr

Enseignant vacataire a 'TENSTIB, au CHEB, a I'lMT Mines d’Ales, a I'lUT de Nimes et au Master Sciences du Bois de I'Université de Montpellier




600+

o | collaborateurs

Alpes Controles ‘ \
) e 7Y

30+ ans

d’expérience

Reconnu par les
instances
compeétentes

France

Présent partout en CONTROLES
o \ %‘m

de clients satisfaits

3 domaines dactivités /- o ~¥ |
Sy | : de chiffre d’affaires

en 2021
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Fonctions et attributions du pole Bois et Matériaux Biosourcés

il'Construction a faible impact carbone : bois, paille, g =i

autres biosourceés, terre crue, reemploi

ii'Evaluation de techniques innovantes :

PCS (Prestations Complémentaires Specifiques),
ETN (Enquétes de Techniques Nouvelles),
Dispositifs « loi ESSOC » : ASE & AMOSE...

i'ATEX CSTB (rapportage)

—

. il

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systémes poteaux-poutres, F. Brillard 11



DOUBLE ANALYSE DU
BUREAU DE CONTROLE

A
y

23/03/2022
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Double analyse du bureau de controles

sur le plan technique

« Mission de base : conformité aux référentiels techniques (DTU, Avis techniques,
etc.)

» Absence d’évaluation de technique non courante dans les missions « solidité »
« Evaluations normalement faites en amont : DTU, avis techniques, regles pro., etc.

« Démarches / missions complémentaires envisageables : ATEX, ETN, PCS,
Pass Réemploi

» Objectif : zéro sinistre

sur I'aspect reglementaire

« Obligation Iégale de conformité a la réglementation
* Risque juridique et/ou judiciaire

* Objectif : conformité

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systéemes poteaux-poutres, F. Brillard 13



SUR LE PLAN TECHNIQUE

A
y

23/03/2022
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Technique courante # traditionnelle # ancestrale

DOMAINE TRADITIONNEL

REGLES AUTRES
NORMES ET DTU PROFESSIONNELLES SIEEERSE (ETN, PCS, ...

Analyse de la C2P

ACCEPTEES PAR LA C2P DE LA C2P

REGLES ATec ET DTA REGLES PRO. NON ATec ET DTA . .
NORMES ATEX > ATEx RESERVEE
ET DTU PROFESSIONNELLES SUR LISTE VERTE NI EXAMINES OU NON § MIS EN OBSERVATION T e

AUTRES
(ETN, PCS, ...)

ACCEPTEES PAR LA C2P PAR LA C2P

TECHNIQUE COURANTE

Point de vigilance : les « guides RAGE » n'ont pas le statut des « recommandations
professionnelles RAGE ». Guides RAGE = technique non courante.

A

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systéemes poteaux-poutres, F. Brillard 15




Poteaux-poutres = technique courante

= DTU 31.1 : Travaux de batiment - Charpente en bois

« Domaine d’application :

- Charpente bois, structure bois de type poteau poutre, solivage,
pans de bois, colombage, etc.

- Taille sur chantier et/ou en atelier et/ou par des centres d’usinage.
- Travaux neufs, parties neuves en rénovation, structures bois ou mixtes bois/métal.

- Exclus : les soutenements, mur ossatures bois (DTU 31.2), fermettes (DTU 31.3), les
planchers bois (DTU 51.3), les fagcades ossatures bois (DTU 31.4), les escaliers bois

(DTU 36.3), les fondations pieux foncés en bois. F -
0 5

= Eurocode 5 : Conception et calcul des structures en bois | Clldessmeiines

en bois

NF EN 1995-1-1 (novembre 2005) § mf(%"'nfsr';.ié
* Vérifications de la résistance des structures par calcul

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systéemes poteaux-poutres, F. Brillard




L ES ASPECTS
REGLEMENTAIRES

A
y

23/03/2022
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Soliditeé : obligations Iégales assez génerales

« Tout batiment est implante, concu et dimensionné de sorte qu'l
resiste durablement dans son ensemble et dans chacun de ses
élements a l'effet combiné de son propre poids, des charges
climatiques extrémes et des surcharges d'exploitation
correspondant a son usage normal. »

Extrait du CODE DE LA CONSTRUCTION ET DE L'HABITATION
(Chapitre 1 Stabilité et solidité Article L131-1)

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systémes poteaux-poutres, F. Brillard 18



Sécurité incendie

= Résistance au feu (= degré REI = durée de stabilité au feu d’'une
structure, degres coupe-feu / pare-flamme de paroi)

* Arrété du 22 mars 2004 modifié (article 7 + annexe 2) — Calculs Eurocode 5
partie 1-2 + Annexe nationale (= partie feu de 'Eurocode 5)

« Eléments de structure veérifies avec réduction de section (déduction de la
couche carbonisee) et/ou encoffrement sous combinaisons de charges
specifiques incendie

« Assemblages dimensionnés en situation d’incendie jusqu'a 60 minutes

(R60) par calculs Eurocode 5
Au-dela de 60 minutes une appreciation de laboratoire est possible

« Parois -> degrés REI de parois types donnees dans I'annexe A de ’'Annexe
nationale a 'Eurocode 5 partie 1-2

« A défaut, PV de résistance au feu par un laboratoire agréeé possible

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systémes poteaux-poutres, F. Brillard 19



Sécurité incendie

= Reéaction au feu (inflammabilité, émission de fumées, débris incandescents)

« Réaction au feu conventionnelle
suivant Annexe 3 de l'arrété du 21 novembre 2002 modifié
- Bois massif résineux d'épaisseur supérieure ou €gale a 18 mm : M3
- Bois massif non résineux d’'épaisseur superieure ou égale a 14 mm : M3
- Classement de divers panneaux

« Réaction au feu suivant PV delaboratoire agrée (arrété 5/02/59 modif.) i

* En ERP, élements linéaires de type poutre non soumis -
(cf. art. AMS5 §1, arrété du 25/06/80), cette notion n’existe pas en parc de statlonnement (PS)

= Risque de propagation du feu par les facades
(hors scope poteaux-poutres)

- Appréciation de laboratoire générique (voir spécifique si nécessaire)
- Résistance au feu des balcons rapportés

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systéemes poteaux-poutres, F. Brillard




Stabilité sismique
= Modes de preuve de conformité autorises par la loi
(Arrété du 22 octobre 2010 modifie)

 Calculs Eurocode 8
 Essais suivant Eurocode 0, annexe D (Dimensionnement assisté par
I'expérimentation)
A Point de vigilance : 'article 4 de 'arrété du 22/10/2010 modifié renvoie
toujours a I'annexe nationale de 2007 (NF EN 1998-1/NA, décembre 2007) et
non a celle de déecembre 2013. R

Faille

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systémes poteaux-poutres, F. Brillard 21



Dispositif ESSOC : possibilite de déroger sous conditions

= Possibilité de déroger grace au dispositif ESSOC

= Sous réserve de solution d’effet équivalent
Evolution du CCH: Solution d’Effet Equivalent

Textes
legislatifs

‘GB‘ Objectifs généraux

Textes
réeglementaires

© Résultats minimaux & Pas de résultats minimaux
N
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Autres aspect reglementaires

Acoustique : interphonie, facades, absorption

« Matériaux faisant partie d'un ensemble (Structure bois avec remplissage
paille # structure bois avec remplissage béton de chanvre)

* Performances garanties dans le temps et d'un chantier a I'autre
« Vérification par essais finaux obligatoire pour certaines type de projets

Thermique RT 2012 / RE2020 (hors scope poteaux-poutres) :

* |solants avec caracteristiques certifiees (ACERMI) ou déclarées (par
fabricant, cas marquage CE)

 Valeur par défaut de conductivité thermique (prudentes)

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systémes poteaux-poutres, F. Brillard 23



Maison de l'lnde - Cité Universitaire — PARIS (75)

= Programme::

« Construction d'un immeuble de logements étudiants

- structure des logements en bois
(poteaux + poutres et plancher bois lamellé-collé)

- noyau central en béton
(cage d’ascenseur, escalier et circulations)

- fondations par puits
- surface : 2872 m?

* Montant de travaux : 5 160 000 Euros TTC
* Année et duree de travaux : 2013 - 18 mois
* Maitre d’'ouvrage : Maison de l'Inde
 Architecte : Lipsky + Rollet Architecte

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systémes poteaux-poutres, F. Brillard 24



Points de vigilance

* Immeubles de plus de 10 niveaux
= Assemblages transmettant des efforts supérieurs a 100 tonnes
= Contreventement des immeubles

= Dispositions constructives courantes en constructions bois
* Choix d’essences / traitements adaptés a la classe d’emploi
* Protection termites des bois et fondations en zone termitée

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systéemes poteaux-poutres, F. Brillard 25



Merci de votre attention

Place aux echanges...

23/03/2022 L'architecture sort du bois : Les systéemes poteaux-poutres, F. Brillard
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Construire un monde durable




> Notre histoire

1809 :
1875 :
1892 :
1929 :
1956 :
1972 :
2000 :
2016 :

Création d'une entreprise de construction MATHIS,

, . . e, . UNE AVENTURE
Négoce de bois puis scierie électrique HUMAINE

Entreprise générale

Séchage puis Rabotage

Charpentes treillis collé puis Lamellé collé
Batiments clés en main

Ossature bois puis CLT

Immeubles en bois — Systéme Azurtec



> Nos activites

Construction Bois

3

Mathis, constructeur
de vos batiments publics

e
Le bétiment public




> Nos produits

ECOLAM ACERLAM REDLAM

Le bois lamellé-colié écologique Le bois lamellé-collé universel Le bois lamellé-colié de caractére

o PROFILES ET MAXI TAILLE
COLORLAM DALBOIS® Pus e 20 s
Le bois lamellé-collé plein de vie i e (de 41 x 127 mm & 840 x 2046 mm)

m
e

e
PEFC’

aldlid?  AZURTEC-MNM®  AZURTEC - PNM® [cerbois
CTB
&

AVIS

TECHNIQUE




> Notre organisation

Q%
S

QUALIBAT




> Quelques Chiffres

- L’ensemble des surfaces couvertes est 20 000 m? sur un site de 6
hectares.

- CA 2021 : 42ME€ - 200 personnes

- Production annuelle de BLC : entre 8,000 et 10,000 m3

- Production annuelle ferrures : environ 400t

- Stock permanent : 3,000 m3dont 30% de bois francais



| - - .
> Notre usine % C€ [eervois €. avis”




cofrac

Mathis possede les plus importantes qualifications de T
sa specialité et des certifications environnementales. ACERBOIS-GLUTAM

Son usine est certifiée Acerbois Glulam, CTB CS C €
I'équivalent d’'une ISO 9002 dans la profession.




> Produit Bois Lamelle Colle




> Produit Bois Lamelle Colle

? COMPOSANTS ET SYSTEMES MATHIS z COMPOSANTS ET SYSTEMES MATHIS
BOIS LAMELLE-COLLE EPICEA EUROPEEN BOIS LAMELLE-COLLE RECOLLE EPICEA EUROPEEN
Résistance GL24h / GL28h Résistance GL24h / GL28h
Essence Epicéa \’_9 Essence Epicéa @
Origine Europe — Certifié PEFC PEFC Origine Europe — Certifié PEFC Ao
7, 7,
::ia:;:é: i Ll Classe d’emploi 2 (au sens de la NF EN 335) ::’a:;:é: etmplol Classe d’emploi 2 (au sens de la NF EN 335)

Epaisseur des
poutres (mm)

Epaisseur des

Rl 88 /112 /138 /162 /184 /210

De 225 mm a 850 mm par pas de 25 mm

215 523 831 1139 | 1447 | 1755 215 523 831 | 1139 | 1447 | 1755
259 567 875 1183 | 1491 | 1799 259 567 875 | 1183 | 1491 | 1799
303 611 919 1227 | 1535 | 1843 303 611 919 | 1227 | 1535 | 1843
::::fe“;(‘:::ﬂ 347 655 963 1271 | 1579 | 1887 ::::fe"s'(‘::;) 347 655 963 1271 | 1579 | 1887
391 699 1007 | 1315 | 1623 | 1931 391 699 | 1007 | 1315 | 1623 | 1931
435 743 1051 | 1359 | 1667 | 1975 435 743 | 1051 | 1359 | 1667 | 1975
479 787 1095 | 1403 | 1711 | 2019 479 787 | 1095 | 1403 | 1711 | 2019

Le bois lamellé-collé
fabriqué par Mathis est
certifié ACERBOIS certifié ACERBOIS

‘cer GELD ‘cer [ mathis

Construction Bois Construction Bois

Le bois lamellé-collé
fabriqué par Mathis est




> Produit Connecteur Métallique

NF EN 1090-2+A1




> Une Logique de Processus
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> Simulation Cycle

Simulation pour une Phase 100M3

LEAD TIME PHASE (18 Semaines)

<

BE PROD CHANTIER
(2 semaines) (2 semaines) (3 semaines) (4 semaines) (3 semaines) J (1s) | (3 semaines)
20% tps étude | 20% tps étude 45% tps étude | ] |
.l ) (3 semaines {1 semaine)
J1 J2 J21 J3 Jé J41 J5 J6
E
-]
£ n
2 2
- g 2
£ 2 = -
8 2 @ ‘;’ s g
@ ) o o 2 @ [
= E c S a g - g ;
3 2 g £ £ o z 2 3 g
£ ; s a s ,g + | -1J aboutage @ ‘-v' O
@ o O & b 0 B |-1Jcollage a T =
= s £ < < 8 & |-1Jdémoulage | S g g
g g a E & |- 1Jrabotage % a £
3 T g |- 1 stabilisation -
© g @ |-15Jtaille
@ g1 1,5 Jfinition
& - 13 3 J traitement
| = -1J emballage |




> Processus BE EXECUTION

Logiciels :
— CADWORK
— CREO

Donnée d’entrée
- Projet

i bk LA
el __B . APy "
Ty W -

7 INGENIEURS 7 DESSINATEURS >

Donnée de sortie
- Maquette Numérique 3 D



> Processus METHODES

Donnée de Sortie

Donnée Entrée - (ljammeI t
- - Nomenclature
- Maquette Numérique 3 D 6 TECHNICIENS - Onirs do production
- Mode opératoire

- Standard



> SYSTEME DE PRODUCTION et SUPPLY CHAIN

— GEOm
4

- A
U e

Descente do
charges

GRANDE PAROISSE GRANDE PAROISSE - Gym Jalon3  Jalon4  Jalon 41

cvovae
el iiind € Gymnase -~ Gradins 7 Brvers T < S S
S TC350 ToTTY TOCY S AL
3TC38041 CE MESNIL AMELOT, LEMESNIL AMELOT - Cont ToTEeT el :
aT HLCSoT TE MESNICAMETOT SaE R e
3TC38041PHLC302 TE MESNIL AMELOT e s =
= PHLC30S TE MESNIL AMELOT Sne 2 - atelier — MOE
_STessoaTPATes TE MESNICAVETOT Zone T —sterer—CH
37T <352 TIVRY GARGAN Sous arance
= 3Tc3s05s o = “Requaitic T ST DT TR
3TCIBOBPTICCE0T o Sarine T
T302 TO 2 solles Ge Classe. % — —
3T C303 LOI Phase 1 ALSH n TV
37 T304 o Phase 2 ALSH a s
3TC38057 TERVILLE TERVILLE - Complexs Spor oo™ TeToEeTE FE ST e S
3TC: ILC301 TERVILLE S vIoTe m
3 =55z TERVICTE Tra oo e p— —
3 C303 TERVILLE Mob gymnase + T u
TC304 TERVILLE Wioh pignons Gymnase = 7 e =
T35 TERVILLE W05 pioron ord Gymrase T - B e
57T o TERVILTE Chaments 5070 =5 N T - e ——
Ex T30 TERVILLE oh i TIEa Tum s o =
37T 308 TERVILLE Wich Brnexes = st Fy by B XL ===
=55 TERVICTE Cramenis snexes Tamen S — R ==
T370 TERVILLE Trbunes % LI & iR 3 u"‘mﬁ'ﬁ.
( 3TC3804 VERNOUILLET. VERNOUILLET - ECOLE M/ O TRV TR YR s ST ST pee—
ILC303 VILLEPARIST STRE = I\
g VILTEPARTSTS Prase 3STRE
7 3TC38063 VILLEVEYRA( VILLEVEYRAC - SALLE DE 3 po o W11/3018 SINNIS, Gl A Rl ;zu.‘ll

Donnée Entrée o "
- Ordre de Production Donnée de sortie

- Mode Opératoire 8 PERSONNES - Charge Planning
- Gamme - Achats/ Appro




> Processus Qualité

Donnée Entrée
- Référentiel
- Exigence client

Donnée de Sortie
- Conformité Produit
- PAQ




>R et D BE CONCEPTION

AZURTEC®

SYSTEME 4
CONSTRUCTIF -

De 2 a 15 étages

DALBOIS AZURTEC -
MNM et PNM

Titulaire : MATHIS SA
3 rue des Vétéra

67600 Muttersholtz

Tél. : 03 88 8510 14
Fax : 03 88 85 16 87
Internet : www.mathis. .eu

Essai destructif : 2.70 m / 3,3m 40 Tonnes

2 DOCTEURS 1INGENIEUR




> Quelques projets en cours
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> Quelques projets en cours
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vINCI { FRANCE

CONSTRUCTION

arbonis

CONCEPTEUR-CONSTRUCTEUR
DE SOLUTIONS BOIS
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————— www.arbonis.com



Adapter des solutions bois dans tous secteurs d’activité
arbonis

Parking

Centres traitement eaux et déchets Ouvrages fonctionnels Logements

wWww.arbonis.com



Nos implantations, nos moyens

lle de France

Chemillé-en-Anjou

Equipe commerciale / études de prix m PY
Bureau d’Etudes Techniques

Usine de production
Equipe travaux

. Agences .
. Siege @ régionales u Usines

Services supports

Roubaix L Equipe études de prix

@ Sizge Arbonis Vérosvres
Services supports
Equipe commerciale / études de prix (7 1)

Equipe travaux

Verosvres @ ﬁ

150 salariés
40 M€ de CA
France et export

Equipe commerciale / études de prix
Bureau d’Etudes Techniques

Usine de production

Equipe travaux

Export

Chemillé
(49)

WWW.arbonis.com

arbonis



arbonis

Bureaux d’études ARBONIS et BIM

ARBONIS est doté des outils, moyens et expertises nécessaires pour faire aboutir tout type de projet en lots séparés, macro
lot ou tous corps d’état (construction entreprise générale bois et conception-construction)

WWWw.arbonis.



Nos usines de production
arbonis
-

Chemillé (49) Vérosvres (71)

WWW.arbonis.com



Nos outils de production

arbonis

Préfabrication LAMELLE COLLE
Usine de collage
Collage de blocs

("}

!!H!“’”

WWW.arbonis.com



arbonis

B Les usines de production
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WWW.arbonis.com@sa



Nos équipes travaux

arbonis

Levage des charpentes en propre
Expertise sur ouvrage exceptionnels

)
i" \1&’ ?\‘

.-imllll[l
WWWw.arbonis.com@mmmms
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arbonis

ARBOTOUR

CONSTRUCTION




ARBOTOUR = Concept d’une tour Hors Site

arbonis

Exemple: Tour Treed-It R+11
A Champs sur Marne

= Sécurité bord de dalles
Posé avant levage des murs

=  Murs préassemblés en usine ou
Sur zone aménageée sur chantier

= Arbodal BB => Dalles connectées
Bois/béton prétes a poser

WWWw.arbonis.



E

arbonis

Conception

Méthodes

wviNned f’ FRANCE

CONSTRUCTION



Conception

arbonis

Exemple: Tour Treed-It R+11
A Champs sur Marne
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e A A A A A AR AN

= Vule nombre d’étages, vigilance
sur les cumuls de tolérances
entre étages
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=  Compatibilité tolérances autres
lots
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= QOrganisation du chantier,
méthodes

WWW.arbonis.com@mms



Conception = Tolérances des autres lots

arbonis

Exemple: Tour Origine R+13
A Nanterre

Poteaux poutres bois taillées au
millimetre.

‘ = Tolérances négatives sur béton ‘ |-

A #5x40™——

3 mm

Poleau BA

+60.84 s
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Bac Collaborant ép.110mm ~ — — pe _o < i
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(Tolérance : +0 /-20 mm )
(Calage au métal si besoin )
errure |
4 broches #20x1
6 broches #20x1

WWW.arbonis.com@mmms



Conception = Penser au chantier

arbonis

Exemple: Tour Treed-It R+11
A Champs sur Marne

= Organes d’assemblage facilitant le
positionnement des pieces de bois.

= Eléments métalliques encapsulés
dans le bois



Méthodes de pose

arbonis

=  Pose successive GO béton

puis GO bois sous 1 grue Avancement du
chantier le méme jour
Exemple: Batiment NEW selon les niveaux

A ASNIERE SUR SEINE R+7
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Méthodes de pose

= Pose alternée GO béton et GO
bois sous plusieurs grue
=> Travail en zones alternées

Exemple: Batiment ORIGINE
A NANTERRE R+8

u:f-ii.ﬂ.nsi i 82 £ J.L.

i A I“I
!L‘ I.Il 2 Uiy g 1] I I'

i‘I'U!! e 1 1

Avancement du
chantier le méme jour
selon les niveaux

arbonis

R+7

R+5

R+1

WWW.arbonis.com@mms



Méthodes de pose

arbonis

= Pose alternée GO béton et Avancement du
GO bois sous 1 grue => chantier le méme jour
Travail en 2 postes selon les niveaux R+6

Exemple: Woodwork
A St Denis R+7

R+3

R+1

WWW.arbonis.com



Méthodes de pose

arbonis

= Pose mixée GO béton et GO bois Avancement du
chantier le méme jour
Exemple: Tour TREED IT selon les niveaux R+10

A Champs Sur Marne R+11
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R+7




Méthodes de pose

arbonis

Exemple: Tour TREED IT
A Champs Sur Marne R+11

= Définition du partage grue a
tour entre entreprises

= |dentification de l'origine des
livraisons avec identification de
chaque camion

= Planification des horaires de
livraisons pour gérer les
rotations de grue a tour

Sicra
Arbonis

M20 Péguilhan 18/03/2022 TREED IT - Champs sur Marne

D3-[ Montsoult THM PLANNING DE LIVRAISON CHANTIER TREED IT ind xxx THM au jour le jour

6h

6.
théoriq Type
1o

Mercredi  21-aolit P4 R+4
Jeudi 22-aoat PS
Vendredi

M408-M40S-M410-M411

23-aoiit M501-M502-M503-M504

Lundi 26-aoit

Mardi 27-aolt P2 M513-M514-M515-M516
Mercredi  28-aolt P3 M505-M506-M507-M512
Jeudi 29-aolit P4 M508-M509-M510-M511

30-aoit

Vendredi

Lundi
Mardi 03-sept P1
Mercredi  O4-sept P2
Jeudi 05-sept P3
Vendredi  06-sept P4

WWW.arbonis.com@mms



Méthodes de pose
arbonis
-

I\Exemple:Tour TREED IT Camion 1] R Camion'6]| [Camion 7 _
A Champs Sur Marne R+11
M3 M4 M5 Mé M7
| ] R 4 d h i€ -] I‘ ] ’L.’..u,: 7_5;_.‘”",,:7 , " 3:7";)5 ;l'l,‘-:%%x‘x ’B’Wu g )ﬁ‘ ’!’I- ¥A‘i 3 - 0% ;i_:l :!T x5 ‘l —‘m 5 1M8
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= Reperage de chaque zone par Il & U I g o5 U2 |l cami j
livraison [ e B R I S i"‘””E. wil wll v |
P NN 42
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Repérage piéces niveaux R+2 a R+11 s

10 a 14 modules par étage selon les niveaux
Soit 1 semaine par niveau de 760 m? compris béton

WWW.arbonis.com



Suivi qualité

arbonis

Exemple: Tour TREED IT
A Champs Sur Marne R+11

= Etanchéité des joints

= Protection des bois par lasure ou
bouche pores laissant migrer
I"humidité

= Suivi humidité phase chantier

Suivi de I’hygrométrie:

Collagea 12 %
Phase chantier passe a 16 % voire 18 % en hiver
Batiment clos & couvert redescend a 12% en 6 mois

WWW.arbonis.com@mmms



Résidence Bonnabaud- Clermond Ferrand (63)

arbonis

Programme 19 logements + 1 commerce

‘-l

\

\ el

(o o el

Maitre d’ouvrage
SARL BONNABAUD

Maitres d’ceuvre/architectes . Batiment R+7 avec 5 niveaux bOiS:
CITE Architecture structure poteaux poutres bOiS
D e oo ction France 880 m2 Plancher mixte bois béton connecté wWww.arbonis.com

DUMEZ AUVERGNE ARBONIS



Auberge de Jeunesse - LES DEUX ALPES (38)

arbonis

Maitre d’ouvrage

Promoteur ADIM Lyon SPC . 3 149 mZ en R+5
Maitre d’ouvrage Frances HOSTELS Création de 44 dOrtOirS
’
N & hi
::Izlet(;EsIQU(:Suvre/arc itectes 44 Chambres

i:tBBe’\T;ises VINCI Construction France 14 p|aces de parking WWW.ar b on | s com




Batiment Petit Jaures— Emerige/Paris Habitat — Paris (75)

arbonis

Programme 149 logements

\IB S

Il /'/ Jl ff///////////;ﬂmﬂi

Maitre d’ouvrage
Paris Habitat / Emerige

Maitres d’ceuvre/architectes

Enoore Heureux = Batiment R+6 avec:
structure poteaux poutres bois et Plancher bois

WWW.arbonis.com

Entreprises VINCI Construction France
GTM / ARBONIS



Batiment Woodwork— Woodeum-— Saint Denis (93)

arbonis

Programme 9 500 m? bureaux

Maitre d’ouvrage
Woodeum

Maitres d’ceuvre/architectes

Laisne Roussel = Batiment R+7 avec: .
Entreprises VINCI Construction France StrUCture pOtea ux pOUtres bOiS -m{

e

SOGEA/ARBONIS Plancher CLT = . E s .
WWW.arbonis.com@mms



Batiment NEW - Asnieres sur Seine (92)

arbonis

12 000 m2 de plancher de bureaux
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k. § .

“:mx.mm | l '
ol

! Je = [ ‘!ﬂ s
Maitre d’ouvrage = Batiment R+7 avec:
NEXIMO 103 NEXITY .

) , structure poteaux poutres bois — Plancher CLT

Maitres d’ceuvre/architectes . . . ,
Agence SEARCH Toiture courbe mixte bois - métal

WWW.arbonis.com



Batiment Origine— ICADE — Nanterre (92)

arbonis

Programme mixte bureaux logements commerces
1|
/« ?;‘ .

'|l||l I

Maitre d’ouvrage
Icade

Ly "|IWI . ‘IH

i '”l ‘LL_I .f‘ ~

Maitres d’ceuvre/architectes
Maud Caubet Architectes

Quadriflore Architecture u Batiment R+8 avec.
Entreprises VINCI Construction France - structure poteaux poutres bois — Stabilité au feu 90 min
30 000 m2 Plancher bois www.arbonis.comE




Batiment mixte TREED IT— ADIM — Champs Sur Marne (77)

arbonis

220 logements étudiants du T1 au T6
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Maitre d’ouvrage
EpaMarne

Maitres d’ceuvre/architectes

Saison Menu Architectes Urbanistes = Batiment R+11 avec:
structure poteaux poutres bois — Stabilité au feu 90 min

Entreprises VINCI Construction France

ADIM/SICRAIDF/ ARBONIS Plancher mixte bois - béton _
WWW.arbonis.com@mms



1. PAROLE AUX EXPERTS
2. PAROLE AUX CONSTRUCTEURS BOIS
3. PAROLE AUXARCHITECTES

Médiateur: Alec Bickersteth, Fibois IDF

Organisé par

2

FiBols ) SUICB
CLIE 0 B BRI c 8 o UNION DES INDUSTRIELS
ET CONSTRUCTEURS BOIS

Avec le soutien du

CODIFAB

Développement des Industries Frangaises
de I’Ameublement et du Bois



VERONIQUE KIMLINE

Fondatrice et Gérante
R2K Architecte

Organisé par

FiBols ) QUICB

HLE~0 B EIRIATNIC € iloon UNION DES INDUSTRIELS
arehiteety ET CONSTRUCTEURS BOIS

Avec le soutien du

CODIFAB

Développement des Industries Frangaises
de I’Ameublement et du Bois
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L'ADELINE

Prix régional de la
construction bois
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« C'est un batiment entiérement réalisé en bois massif et bois
lamellé-collé. (Pas de CLT qui est un procédé trés consommateur
de bois en comparaison d'une ossature bois ou d'un plancher a
solivage). Cela nous a permis de proposer une origine locale /
régionale avec des bois certifiés bois des Alpes pour l'intégralité de

notre bois massif. »

CHITECTE




Poteau poutre
Béton armé
Désolidarisé

Ossature boi
Enveloppe

S

e

Poteau poutre
Bois
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r2k

CHITECTE

Scotch Siga Risson ) ) ,
raccord pare plie Bac acier Coveo 3:45 RAL & définir _

Pannelette de couverture 60x80mm qrille ventilation filante
Liteoux de ventilation 60x40mm Gouttiere carrée
Pore pluie Dello Vent dev 300mm

e
7

Bande de pare vpeur Neovap 100R
+ scthhs B 100mm

‘ 200

Ossalure 45x120mm

=]
\Burdaqe méleze Syvolbp Authentic Chanfréa Evo

21x157mm

2000

Bac acier Cove 345 RAL & déterminer

Pameleties de couverure 600

Liteou e ventlallon 6040

Pare Plie Delfo vent S

058 ¢p Bon Scolch Sigo Risson
faccord pore plie

a0y 60 15

o

| _Scotch 18 60

foccord pare vopeur

ssalire 4512200
8 Rack 120nm + 86mm
are vapeur NeevaT 2

Lirnes 60:80mm




C E430 (autre fot) - -
oteau et diagonale BLC 160/160

LOGEMENT 4
Panneau OSB ép. 22mm
Solivage BM 75/200 ou BLC 90-120/225
Laine minérale ép. 200 mm

Poteau BLC 160/160 Contre-cloison E/30 (autre Jot)
Contre-cloison E/30 (autre iot)

LOGEMENT 5§

Chape 60mm (autre lot)
Film étanche (autre jot)

. - Poteau et diagonale BLC 160/160
Résilient acoustique ép.20mm (autre iot) _

\
|
|

OO0 W mmxxwmmxwmxrm‘ ’rmmmmwmm 0000000000000 oo
YWYYWVYYVY VWYYV my JOAVVAAYYY WAAVAAAAY - WAANYYAANYVAANY AN

f 1
Isolation complémentaire (autre fot)

Parement Ei30 (autre jot)

\ Usolation complémentaire (autre of)

Parement Ei30 (autre lot)

Poteau et diagonale BLC 160/160

LOGEMENT 2

LOGEMENT 1

LOGEMENT 2

\_Cloison dans logement (autre lot)

r2k
ccre




Détail enveloppe Structure et enveloppe
o

Bardage pose horizontale
Litelage et lame dair

Pare-pluie
Panneau fibrogypse ép. 13mm
Isolation ouate de 200 mr
‘ Montant BM 45/200

00000000000 B 0000
LYYV VYAV YYYYY VUV VANV VANV VGV VYV m
Poteau BLC porteur /*

Film freine-vapeur

Coupe horizontale sur paroi avec bardage bois

Double litelage et lame d'air
Bardage pose horizontale

Litelage bo’s et lame d'air

2BM 60/200
ti-capillarté Barrigre physique anti termites
S-comprimes’

Y

r2k
ARCHITECTE

Coupe horizontale sur paroi avec bardage métalliqu



r2k

Surface de plancher : 987 m?

195m3 de bois
58m3 de Bois lamellé collé en épicéa - Fabrication COSYLVA.

68m3 d'ossature bois et solives de plancher en Epicéa Certifiés
« Bois des Alpes » - Fabrication BDD (Bois Du Dauphiné) au
Cheylas.

10m3 de de Bois massif sur liste Certifiés « Bois des Alpes » -
Fabrication SCIERIE BLANC a Romans.

9m3 de bois standard en Epicéa - Fabrication BDD (Bois Du
Dauphiné) au Cheylas.

32m3 de panneaux bois (0SB et panneaux lamellé collé méléze)
- Fabrication Krono a Orléans pour I'0SB.

18m3 de bardage méléze et platelage Pin TAC - Fabrication
bardage méléze par SIVALBP a Thones (74) et Fabrication du
platelage par Ets Girod a Pontcharra (38)










RESTAURANT SCOLAIRE ET ESPACE DE LOISIRS

A MONESTIER - DE - CLERMONT (38)

BET structure ¥

Qsisture bois / b3
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Légende:

1: accueil / vestiaire
2: espace d'activité
3: espaces repas

4: rangements

5: bueau
6
7
8
9;

Structure
Poteau poutre
Bois+CVT

: buanderie
: local entretien
: sanitaires
: vestiaires indiv.
10: office
11: sas de livraison
] 12: accés chaufferie
I 13: préau sous auvent
Py 14: venelle d'accés
15: patio / terrasse
16: cour de services

\Mur MOB

(45x200mm)

Mur béton ' ;
Encastré dans sol R o I O
Y 14 P

r2k
RCHITECTE

Plan RDC






Pag e A vl > @ @ = A ;
) N\ 2 o] if 2 2 & 2 2 ~

=3
S
=
4
¢
Bear)
S
S
D2
[Po4)
¢

Principe assemblage file porteuse
Poteau : 140x180mm bois des alpes
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és 2x140x220mm

constitu



Structure . 4 Assemblage
[ Il Il
| [
4889 6352 6009 5025
Chain1 1 1 1 1
£ ' AR~ v ' e i
o P A

7! ‘
17 i .
i snai[l 2 ot
1 8156 i 7680 i 6440

e
+0.000 020
v chevrons reconstitués / vissés 2x140x220mm 70 vis sur 23m Corbeau 140x220mm
r2k
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Structure Composition

Béton Platine acier Charpente bois massif
avec corbeau

r2k
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Détail ‘ Toiture préau

&

. —.n =
- 140 2
'({‘ *ll § —r b=
+;L{_7_-J“ 3570
\ :
3
‘Console tbs 40v40 $236 ancasiréo par broches
'Tola laguéo porforde

r2k
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Détail Couverture point bas
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Détail Couverture point haut

D R R AT
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> 8030700 0%
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Mur béton

Poteau

bois

Mur MOB

Mur avec LCL

Cloison




Plan du rez de rue/ encastré dans terrain Cour d'école sur supports bois
Préau maternelle poteaux poutres bois

mmm Mur béton
BN Poteau bois
% Mur MOB
== Muravec LCL
[
Y

Cloison

ARCHITECTE



Plan de rez de chaussée Structure, poteau, refend, CLT, MOB
Contreventement

mmm Mur béton
B poteau bois
©% Mur MOB
= Muravec LCL
mmm Cloison

Y

ARCHITECTE



Plan du premier étage Structure, poteau, refend, CLT, MOB
Contreventement

s Mur béton
BN Poteau bois
% Mur MOB

=== Mur refend CLT
[ ]

Y

Cloison

ARCHITECTE









Structure

Poteau Champignon

2xboulon classe 6.6 016x160-
crou soudée sur fermure

E
3
3
S
B
E
=
7 R
L H
" _:1: _
§\ 7)) 2 xvouions casse 86 016155
N\ % 3

2 xboulon classe 6.8 0161160
‘crou soudée surferrure

&
10} &
K
1l ,,IT\\\\
7 AN
A ! N
I
C dnt - o g

3xboulons classe 8.8 020160 &

2xbouion classe 6.8 016x160
&crou soudée surferure.

Lien BLC GL24h 0200mm

3 x boukons casse 8.8 020650

2 boulon classe 6.8 0161160

2 x boulons classe 8.8 01635
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00 ) w0 o N aosn o]
Plateau supérieut Keto-Q 27mm Acrotae ossature bols
Nervures Kerto-S 511300 enteve 568 Montants BMA G24 804200
Pitens o Ko 027 e ot 05
z‘ﬂm"{“ f‘:(vﬂ”‘ ‘;'SK‘E';ZQD %7 e Lisse haute BLC GL24h 200x32( Porteuses BLC GL24h 200x720
arvuros KortgS 512300 oirae Porteuses BLC GL24h 2 x (2007201
Plateau supéiour KeroQ 27m Plateau nérior Korto-Q 27mm
Nervires KertoS 511300 envexe 588 otouses BLC 6Lz 2 (2000720) o
Patoau supérieur Kerto.Q 27, Plateau nfreur Keri-Q 27mm . g
Rervures Koro § 514300 entrane 538 . I -
Platoau ifereur Kerto-Q 27mm Portauses BLG GL24h 2. (2000 oy
Porteuse BLC GL4h 100660 5063 & >
“ )
3 . Abalghir BLG GLoth 2002200 Arbaltior 5L GL24h 200200
SR Avbaléier BLC QL2dh 200x200 §
L < £ §
= Abalier BLC GLah 2001200 Lo 816 Lo oo el o oo
c200mm classe 3
Len 8L GL24n ogtomm—]
| =
Lien BLC GL24h o150 jen BLG GL24h ot60mn E—
Lien postche BLC- Lien BLC GL2#h o160 ) Lien BLG GL24h o'
GL24h o160mm. Gl fen BLE GLadh o160me Lien BLC GL24h 0160mm e orenmy
Lion postche BLC GL24h ot60mm o o.c o2norcomm ) fl ) [
[ —roteas 8 | |
I | TS — o Lo Lz 00 .
+ Panneaux 3 plis 19mm pour habillage entre poteaux g
I | g o o I
[ 14 l
I +xPommoBL L2 a0 = Pote 10 1200 o L PR P
‘ . 9200 4 x Poteaux BLC GL24h 0200mm—=T} 0200mm ciasse 3b
77777 s i 1 £ e ettt 1 1 1 A —_— 0 om0
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Terrasse
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2 58dB

Acoustique: Cette toiture doit respecter les exigences
<49dB

d'isolement acoustique aux bruits d'impacts

Rw+Ctr
Lnw




Type . - GSN. PLANCHER 08 (Restauration Rez-de-Rue)

Particularité : Support bois

< 1, < s

A
=7

Dalle grés cérame

m; Profilé aluminium

——————— Plofs réglables en résine synthétique (polypropyléne chargé) pour dalle

Membrane étanchéité en feuilles souples plastiques - Pente 3,5%

Isolant mousse rigide de polyuréthane 2 couche ép. 100mm - Eurociasse F
R:9 m:K/W - Type Soprema Effigreen Alu+

Caisson H350 mm vide d'air non ventillé intérieur, ép. 235 mm -

& remplissage granulats acoustiquel 65 mm -

r2k
T

membrure inf. 25mm)- type KERTO Ripa, METSAWOOD

Plafond acoustique - 2BA 13/ Laine minérale 80mm A2 52-cl0 R: 2,25m* K/W
(2/3 du plénum) - sur suspente anti vibratile et cavalier acoustique

Faux plafond acoustique - Panneau contreplaqué multpls peuplier,
textile non tissé et absobeur phonique - &1 ¢ ur A
Rainuré (4mm vide-16mm plein) + Laine 30mm - Type AB Pano

Type 9 GSN. PLANCHER 09 (sur Local Chauffé)

Particularité : Plancher infermédiaire bois entre RDC ef R+1

-

ravaY
|

120-4-120--120-4100
F10A4—————— 53—+

w
8.

VYV VYV VYV R
i

Panneau contreplaqué multiplis peuplier,
textile non fissé et absobeur phonique
Rainuré (4mm vide-16mm plein) + Laine 30mm
Type AB Pano

L—sA13
Laine minérale 2/3 plénum

Vide air
Dalle CLT 100mm

Isolant Type Domisol LR30

Chape 50mm / plancher chauffant

Revétement de sol 10 mm - Sol souple
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SAMUEL POUTOUX

Architecte DPLG Associé
Atelier WOA

Organisé par

FiBols ) QUICB

HLE~0 B EIRIATNIC € iloon UNION DES INDUSTRIELS
arehiteety ET CONSTRUCTEURS BOIS

Avec le soutien du

CODIFAB

Développement des Industries Frangaises
de I’Ameublement et du Bois



LARCHITECTURE SORT DU BOIS

« Les systemes poteau-poutre »

23 Mars 2022

Atelier

WOA

Architecture POST carbone
Samuel Poutoux - Architecte
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Les 3 grands systemes constructifs

bois:
- Murs ossature bois / solivage

- Poteaux-poutres
- CLT
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Les avantages du syst
de vigilance: le
contreventement, les assemblages.

Les points




- La structure au service de I'espace
et de l'usage, I'objectif du plan libre:

Retour d’expérience: ; “
- Logements / logements étudiants >t
- Activité
- Bureaux

La tour commune — Atelier WOA + Vincent Lavergne



Logements

Logements
étudiants




Une solution constructive mixte

Noyau béton

Poteau Acier
intégré dans séparatif logement

Plancher CLT discontinu

Poteaux BLC

Plancher CLT

Remplissage
«PanoBloc» TechniWood

Plénum technique

PanneauCLT ...
déflecteur C+D Complexe Acoustique
Muraillére Bois massif
Poutre BLC

—— " i )
intégrée dans séparatif logement Poutre retroussée BLC

Schéma structurel sur trame courante.









68 logements étudiants a Villejuif

- Mixité des systemes et
des matériaux

Poteau Poutre mixte BLC / Métal

Poteaux poutre mixte acier BLC

fétai: DGX_10
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Pignons porteurs CLT

Noyau Béton

Facades non porteuses MOB

Rez de chaussée Béton












306 logements jeunes travailleurs
a Villiers sur marne

- Le méme principe avec poteaux
intermediaires en bois.




Traverse — 77 logements a Pantin
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Traverse — 77 logements a Pantin

TABLEAUX METALLIQUE
thermolagqué Blesc
:':c men

TFACADE

Cote verseuia / BAVETTE ALUMINIUM
cemret 2 /— en enodizée neturel
—— P/ LOT FACADE
- T |

L]

—T—FIXAYION S FANDEAU ME TAL

INT 4 / - e
g - finition enod x:ﬂ:tu'h
= LOTFACADE
\ “ ', - I q/,-
_‘-»*.:L“ S \‘ l] /
e : : S 2 V] STRUCTURE METALLIQUE
— A Swpportde bendesu
\J
A

BLC
1405885 mm
LOTBOIS

e LOTFACADE
- '
1 q EXT
4 \

I POUTRE
OAANYY f
/
I
I
!

=

EANDEAU METAL

| Tale ecier 1 eme

finition a'oxi'
J .1 f

PANNEAU DE 7 PLIS

=
A

1 dl
~
o

\/

v
XM

)i

ST

1§mm
Méléze teinte neturel
fomtion snox visih

perfaré pour vestilation
203610 [ I " ; 0T CACADE
it t t t LOT FACADE

Les contraintes réglementaires
fabriquent aussi I’'architecture !
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IMGP1 — Programme mixte a Stains
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1- GARE DE PERREFITTE STAINS 2 - CENTRE RED ENGIE CRIGEN 3 - CAMPUS L'INDUSTREET 4 - RESTAURANT MAMIE COCOTTE 5 - PARKING SILO 6 - RESIDENCE ETUDIANTE 7 - PARC ET JARDIN CENTRAL
4500 mf de bureaux flexoffice Fondation TOTAL Restaurant Inter Entreprise 300 places 120 lits 5300 m?
4 500 m® de laboratoire et halle d'essais 11000 m? 225 couverts COMMERCES
1000 m?

SALLE DE SPORT
1300 m*



IMGP1 — L'industreet a Stains
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- Poteaux poutres BLC . . ,

- Poutre treillis mixte BLC/acier (24m)
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SIEGE DE L'ONF

- BUREAUX 7700M? SDP

- Construction BOIS FRANCAIS
- E3C2

- CONCEPTION REALISATION

- CHANTIER EN COURS

Atelier WOA + Vincent Lavergne
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- Poteaux BLC et planchers nervureés

Les espaces de travail formel
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La rue intérieure :
- Poteaux poutres BLC
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La rue intérieure :
- Tavaillons suspendus,
les essences des foréts de ’'ONF




Les espaces de travail informel, « la maison ONF »

- Poteaux et Charpente BLC, fermes de 27m
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Le porte a faux marqueur de l'entrée de site
- Poteaux et poutres-treillis BLC
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LE MOT DE LAFIN...

Merci pour votre attention !

Organisé par

2

o

&

UICB

UNION DES INDUSTRIELS
ET CONSTRUCTEURS BOIS

/ \
FIBOIS

TLE-DE-FRANCE

Avec le soutien du

CODIFAB

Développement des Industries Frangaises
de I’Ameublement et du Bois




CHITECTURE
.. SORT
«mu BOIS
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CYCLE DE CONFERENCES
SUR LARCHITECTURE ET

LA CONSTRUCTION BOIS "

Conférence 4/10
Les systémes
CLT et lamibois

mercredi 18 mai 2022
de 18h30 a 21h30

Maison de 'architecture Tle-de-France
148 rue du Faubourg Saint-Martin,
75010 Paris

Inscription obligatoire sur www.fibois-idf.fr

Organisé par

&

UICB

UNION DES INDUSTRIELS
ET CONSTRUCTEURS BOIS

W ISB

FIBOIS
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Avec le soutien du

PIVETEAUBOIS




